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Potenziale des Spatial Statistics Tools von ArcGIS:
Korrelationsanalysen von Larmimmissionen und demografischen Daten
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Ziel und Aufgabenstellung:

Bo Schnittpunkt mit der y-Achse

hat und so das Modell voran bringt.

y Abhangige Variable/Prozess, den es zu untersuchen gilt
x; Unabhangige/erklarende Variable, die die Wirkung in Y erklaren soll 5 & Cluster-Zuordnung

p; Regressionskoeffizient, der die Starke und Art der Korrelation darstellt T A A
¢ Residuum, Abweichung der berechneten Werte zu den tatsachlichen #, Geographisch gewichtete Regression

Es wird fur jeden Koeffizienten ein statistischer Test durchgeflhrt, um
zu Uberprifen, ob der zugehorige x-Wert einen wesentlichen Einfluss auf y

Rieds tadt

Stocks tadt am Rhei
Bjebesheim am Rhei

Untersuchung des Spatial Statistics Tools von ArcGIS durch die Modellierung von rdumlichen Beziehungen
zwischen Larmimmissionen und demografischen Daten im Landkreis

GroR-Gerau.
Kenntnisse: g " e 20 o’
Korrelationsanalyse: Uberpriifung, ob eine Beziehung I - el ol fe
zwischen zwei Variablen vorhanden ist und wenn ja, in 3 .,...--°'"' : . *
welcher Form und in Starke mit Hilfe eines %" 10 20 % 10 0
Korrelationskoeffizienten (s. Abb.1).
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Regressionsanalyse: Untersuchung der Ursache- £ et et 1o} mgi e *. e
Wirkungs-Beziehung zwischen zwei (oder mehr) S| e IR R e
Variablen: % 10 20 % 1 20

y = BO + Bl * X1 + 32 * Xy + [] + ﬁn Xn + & Abb. 1: Korrelationskoeffizienten

[= &P Spatial Statistics Tools
% & Analysen von Mustern

# & Dienstprogramme
+ & Messen von geographischen Verteilungen

! Kleinste Quadrate (Ordinary Least Squares)

" Regressionsanalyse

" Raumliche Gewichtung des Netzwerks generieren
" Rdumliche Gewichtungsmatrix erstellen

Abb. 2: Aufbau des Spatial Statistics Tools
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Methode:

Durchfuhrung einer OLS Regressionsanalyse mit dem Skript Kleinste
Quadrate (Ordinary Least Squares) aus Abb. 2:

Abhangige Variable: Anzahl der durch Larm belasteten Hauser
Erklarende Variablen: Bushalte- und Tankstellen

= M Resid Tankstellen und Bus | Die Ergebnisse aus obiger Gleichung stellen
SR tizierte Werte fiir die Anzahl belasteter
< 25 5td. Dev. prognostizierte fur di z
[ -2.5 - -1.5 5td. Dev. Hauser flir jede Gemeinde dar, die von den
S';-:';)[’:Sf;db[’w tatsachlichen Werten abweichen. Diese
=ua-u . Uev, . . .
705 - 1.5 Std. Dev. Abweichungen (Abb. 3) kénnen nur gering (gelb)
[ 1.5 - 2.5 5tdl. Dev. aber auch starker unter- oder Uberprognostiziert sein
I > 255td. Dev. (blau und rot). Diese Abweichungen werden als

Abb. 3: Verteilung der Uber- und Unterprognosen (Residuen)

Referent: Prof. Dr. Matthias Gétz
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Residuen bezeichnet. Die Legende zeigt an, um das Wievielfache der
Standardabweichung o eine Variable vom tatsachlichen Wert abweicht.
Die Methode Kleinste Quadrate bedeutet, dass die Summe der Quadrate
dieser Abweichungen mdglichst klein ist.

Fazit:

Das Tool ist sehr umfangreich an Werkzeugen, die zur Modellierung von
raumlichen Beziehungen genutzt werden kdnnen. Das Skript Kleinste
Quadrate alleine betrachtet eignet sich gut fur das Erstellen von Prognosen,
vorausgesetzt die Datenmenge fur die Fragestellung ist ausreichend hoch.




